IEQ634 Fisico-Quimica 1- Engenharia Quimica
12 Lista de Exercicios.
Questdes

1 — Qual a diferenca entre energia e calor? E a diferenca entre

energia e trabalho? E entre calor e trabalho?

2 — Para um processo a pressdo constante, AH = g,. Em funcédo disto,

podemos concluir que g, é uma funcdo de estado? Porque?
3 — Porque o C, é maior que o C, para um gas ideal?
Problemas

1 — Uma reacdo quimica ocorre em um recipiente de seccdo reta uniforme
de 100 cm?, provido de pistdo. Em virtude da reagdo, o pistdo se
desloca 10 cm contra a pressdo externa de 1,0 atm. Calcular o trabalho

realizado pelo sistema.

2 — Uma amostra de 1,00 mol de Ar se expande isotermicamente, a 0° C,
de 22,4 L até 44,8 L a) reversivelmente, b) contra uma pressdo externa
constante igual a pressédo final do gas e c) livremente contra pressao

externa nula. Em cada processo, calcular g, w, AU e AH.

3 — Uma amostra de 2,00 mol de gas perfeito, com C,, = b5R/2,
inicialmente a p; = 111 kPa e T, = 277 K, é aquecida reversivelmente

até 356 K, a volume constante. Calcular a pressao final, AU, g e w.



4 — Numa compressdo isotérmica reversivel de 52 mmol de um gas
perfeito a 260 K, o volume do gas se reduz a um terco do volume

inicial. Calcular w no processo.

5 — Uma amostra de 1,00 mol de H,0(g) € condensada isotérmica e
reversivelmente a &gua |liquida, a 100°C. A entalpia padrédao de

vaporizacdo da agua, a 100° C, é 40,656 kJ.mol™t. cCalcular w, q, AU e

AH no processo.

6 — Uma fita de magnésio metalico de 15 g é lancada num bécher com
acido cloridrico diluido. Calcular o trabalho realizado pelo sistema
em consequéncia da reacdo. A pressdo atmosférica de 1,0 atm e a

temperatura de 25° C.

7 — O valor de C,, para uma amostra de gas perfeito varia com a
temperatura de acordo com a expressdo C,/(J.K*'.mol™) = 20,17 +
0,3667. (T/K). calcular g, w, AU e AH quando a temperatura de 1,00 mol
do gas passa de 25°C a 200°C a) a pressdo constante e b) a volume

constante.

8 — Numa expansdo adiabatica de um mol de um gas 1ideal a uma
temperatura inicial de 25°C, o trabalho produzido foi de 1200 J. Se

Cv,m = 3R/2, calcule a temperatura final do gas, Q, W, AU e AH.

9 — O pneu de um automével contém ar a pressédo total de 320 kPa e esta
a 20°C. Removendo-se a valvula, deixa-se o ar expandir adiabaticamente
contra uma pressdo externa constante de 100 kPa até que as pressoes
dentro e fora do pneu se igualem. A capacidade calorifica molar do ar
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€ Cv,m = 5BR/2; o ar pode ser considerado um gas ideal. Calcule a



temperatura final do gas no pneu, Q, W, AU e AH por mol do gas ho

pneu.

10 — a) Um gas ideal sofre uma expansdo num unico estagio contra uma
pressdo de oposicdo constante de T, p;, Vi para T, p2, Vo. Qual a maior

massa M que podera ser levantada de uma altura h nesta expansao?

b) O sistema em (a) é restabelecido ao seu estado inicial por uma
compressdo em um unico estagio. Qual a menor massa M que devera cair

da altura h para restabelecer o sistema?

c) Na transformagcdo ciclica (a) e (b), qual a massa total que sera

rebaixada da altura h?

d) Se h =10 cm, p; = 1,0 MPa, p, = 0,5 MPa, T = 300 K e n = 1, calcule

os valores das massas em (a), (b) e (c).

11 — Um mol de gas ideal é expandido de T, p;, V. a T, p2, V> em dois

estagios:
Pressédo de oposicéao Variacdo de volume
Primeiro estagio P~ (constante) V, a Vv’
Segundo estagio p. (constante) V’a V,

a) Formule a expressao para o trabalho produzido nesta expansdo em
termos de T, pi1, p2 € P*.

b) Para que valor de P’ este trabalho de expansdo em dois estagios
sera maximo?

c) Qual é o valor do trabalho méximo produzido?



