12 Lista de Exercicios - Fisico-Quimica Avangada

1 - Considere dois gases puros A e B cada um a 25° C e 1 atm de
pressao. Calcule a energia de Gibbs relativa aos gases nao misturados

de

a) Uma mistura de 10 mols de A e 10 mols de B.
b) Uma mistura de 10 mols de A e 20 mols de B.
c) Calcule a variacao da energia de Gibbs no caso de 10 mols de B

serem adicionados a mistura de 10 mols de A com 10 mols de B.

2 - a) Calcule a entropia correspondente ao processo de mistura de 3

mols de hidrogénio com um mol de nitrogénio.

b) Calcule a energia de Gibbs do processo de mistura a 25°C.

c) A 25°C, calcule a energia de Gibbs de uma mistura de (1 - &) mols de
nitrogénio, 3(1 - &) mols de hidrogénio e 2§ mols de amdnia como uma
fungdo de (1 - &) . Lance em grafico os valores para § = 0 até § = 1, em

intervalos de 0, 2.

d) Se AG?(NHQ: -16,5 kJ/mol, a 25°C, calcule a energia de Gibbs da

mistura para os valores de & 0 até § = 1, em intervalos de 0,2.
Construa o grafico de G contra § para o caso do estado inicial ser uma

mistura de 1 mol de N, e 3 mol de H,.

e) Calcule G para & e p = 1 atm.

3 - Um recipiente de 1L contendo 0,233 mol de N, e 0,341 mol de PCls é
aquecido até a temperatura de 250°C. A pressao total de equilibrio é
29,33 bar. Considerando que todos os gases sao ideails, calcule K para

a Unica reacgdo gue ocorre no sistema:

PCls(gy = PCls()+Clag



4 - Para a seguinte reagdo quimica: 2HI (4 = Hy(g)+I2(q)/

a temperatura de 698,6K, a constante de equilibrio (K) é 1,83x107°.

(a) Quantos gramas de iodeto de hidrogénio seradao formados gquando 10g
de iodo e 0,29 de hidrogénio sao aquecidos até essa mesma temperatura

em um recipiente de 3L.

(b) Quais serao as pressdes parciais de HI, H, e I, no equilibrio.

5 - Expresse a constante de equilibrio, K, para a seguinte reacéo

CO(g)*+3Hz(q) = COz(g)+Hz (g

Em termos do avancgo da reacgdo até o equilibrio, &.,,quando 1 mol de CO é

misturado com 1 mol de H,.

6 — Na sintese do metanol de acordo com a seguinte reacao:

CO(g)+2Hy 4y = CH30H(y,

Calcule a pressdo total necessdria para um rendimento de 90% se o CO e

o H, estdo inicialmente em uma razdo de 1:2. Dado K = 6,09x107°.

7 - A 500°C, K = 5,5 para a reacgao

CO(y + HaO(g T COzg + Hag

considerando uma mistura reacional com 1 mol de CO e 5 mols de H,0,

qual serd a fracao molar de equilibrio da H,07?

8 - A densidade de uma mistura em equilibrio de N,0, e NO, a 15°C e

1,103 bar é 3,62 g L', e a densidade a 75°C e 1,013 bar & 1,84 g L-1.

Qual a variagdo de entalpia da reacgdo NyO4(q T 2NOj(q?

9 - A dissociagdao do carbamato de amdnio ocorre de acordo com a

seguinte reacgao



(NH,) CO (ONH,) (5) = 2NHs(q, + COsg

Quando um excesso de carbamato de ambénio é colocado em um recipiente
previamente evacuado, a pressao parcial gerada pela NH3 é o dobro da
pressao pacrial do CO, e a pressdao parcial do (NH,;)CO(ONH,) ¢é

desprezivel. Mostre que:

I = (PNH3)2 Peo, =i(£)3
pPo po 27 \P9



